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I. WPROWADZENIE

1. INFORMACJE OGOLNE

Ultradzwigkowe pueplywommrzetypuSOND(BDnSOND(SDsanz&dmmnnpzmmymldo
pomsmmam@wulmmowmmyw w zamkuictych i calkowicie
wypelnioaych rurocisgach. Umozliwiaja dokladne pomiary przeplywu wielu rodzajow cieczy, w tym
rowniez $ciekéw, w szerokim zakresie temperatur i cisnich. Konstrukcja pezyrzadow bazuje na
wicloleinim doswiadczenin firmy SONIX w zakresie produkeji i cksploatacii  krajowych
przeplywomierzy poprzednich generacii UMP-10, UMP-20, PKK-1, SONIX 2D oraz dozownika
cieczy SONIX W3,

W przeplywomierzach wykorzystana jest nowoczesna technika mikroprocesorowa oraz montaZz
powierzchniowy. W polaczenin z wyprébowanym algorytmem pracy, samoczynnie testjacym si¢
ukladem elektronicznym i wiasna opracowang w ﬁnmeSOND(,techmloglapmdukcjl sond
uitradzwickowych tworzy to konmstrukcje zapewniajaca wisrygodny, dokiadny i niezawodny
pomiar.

SOND(SDposiadazﬁwiadzmietypuGléwnegoUmduM&mRPTOﬂ9jakopwﬁworﬂk
przeplywu do cieplomierzy. Przeplywomierze SONIX objgte sa 2 letmia gwarancja.

2. BUDOWA

Przeplywomierze SONIX skladajq si¢ z dwoch czesei:
Odmkapommowegozmndmumadim@kowym:(dwwsondydlasom3bx4smdydla
SONIX 5D).
- Przetwornika pomisrowego z czgscia elektroniczng i wyswictiaczem.
Dla rurociagéw o srednicach:
A. D=20-200mm - dostarczany jest odcinek pomiarowy z przylaczami kolmierzowymi
B. D=250-2000mm - odcinkiem pomiarowym jest fragment istniejacego rurociagu, na kibrym
montowane sg sondy
Sondy ultradZwickowe polaczone s zpmetwomikiempmﬂmwymprzypomcydwéch(som
3D) lub czterech (SONIX 5D) przewoddéw transmisyjnych. Przetwornik pomiarowy zasilany jest z sieca
220V AC Iub 24V AC.
Do przeplywomierzy mozna dolaczy¢ panele odczytowe typu SONIX P3 pracujace na szeregowym
taczn RS 485, ktore umozliwiaja dodatkowe odezyty wsaysikich funkcji przeplywomierza w odleglosei
do 1000mm.

3. DZIALANIE

Zastosowano impulsows, metode pomiars czaséw przejécia fali ultradzwickowej przez plynacg ciecz.
W przeptywomierzu SONIX 3D czasy przejicia mierzone sa pomigdzy dwiema sondami na sciece
tworzacej z kierunkiem przeplywn kat 45° jub 300, SONIX 5D posiada dwie Sciezki pomiarowe, ktére
zapewniaja lepsze usredmicnie profilu predkosci plynaocej cieczy. Mozliwa jest dzicki ternu wigksza
dokiadno$é pomiary przy wymaganych keotszych prostych odeinkach rurociagn. Aktmalna wartosc
pmq:lywuohzsimapstmpodstametego,m czas p:zq&na pod prad cieczy jest dluZszy mz z

obhm:wyﬁwwdawymhmsygﬂme bledy. Diugotrwala, bembslngmva i miezalddcona praca
przeplywomierza zalezy w duzym stopaiu od wiasciwego wybora miejsca montazn na rurociagu. Brak
czesci rachomxych powodaie, 72 blad pomiarowy jest niczmienny w czasie.
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II. MONTAZ

1. INFORMACJE OGOLNE

Odcinek pomiarowy powinien zajdowaé si¢ w miejscu gdzie spodziewane jest uzyskanie
niezakidconego pomiaru z jak najmniejszym blgdem.

Czynnikiem najczesciej zaklocajacym pomiar jest zawartosC w cieczy pecherzykow powietrza
(gazu). Rurociag znajdujacy si¢ przed miejscem pomiarn powinien zostaé tak zaprojektowany aby
nastgpowato odpowietrzenie cieczy.

Blad pomiaru zalezy od wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich to:

- Niesymetryczny profil predkosci plynacej cieczy.

- Zmiana érednicy rurociagu wskutek gromadzenia si¢ zanieczysezczeh lub powstawania osadu na
$ciankach.

- Niecatkowite wypelnienie rurociagu lub przeplyw na granicy wypehienia.

Aby zmmiejszyé ich wplyw nalezy przestrzegad nizej podanych wskazowek:

- Proste odcinki rurociagu powinny wynosié: 20D przed i 5D za (SONIX 3D) oraz 10D przed 1

3D za (SONIX 5D) miejscem pomiaru liczac od koficow odcinka pomiarowego.

- W przypadku przestrzennej, dwu lub wigcej plaszezyznowej konfiguracji rurociagu, a takze gdy
istniejq Zrodia znieksztalcen profilu predkosci lub pulsacji przeplywu takie jak klapa zwrotna,
przepustnica, nie otwarta catkowicic zasuwa, pompa itp. odleglosci te nalezy zw:ekszyc 0 50-100%.

- Konfiguracja rurociggu powinna uniemozliwiaé gromadzenie si¢ w obrebie migjsca pomiaru
zanieczyszczen statych. Diatego nie powinno sig ono znajdowaé tuz przed wznoszacym si¢ odcinkiem
rurociggu, ani byé¢ w jego najnizszym punkcie. Dotyczy to w szczegolnosei dcickdw, gdzie
najkorzystnigjszy jest pionowy montaz odcinka pomiarowego.

- W przypadku sciekéw okresowo wypompowywanych ze zbiornika nalezy zapewnié¢ mozliwie
jednorodny skiad ptynacej cieczy np. poprzez zastosowatiie pompy z wstepnym niieszaniem.

- Wypelnienie rurociague w miejscu pormiasu musi wynosi¢ 100%. Wskazane jest aby cisnienie w
rurociagu nie bylo mniejsze niz 50cm stupa wody dla uniknigeia przeplywu na granicy wypeknienia.
Niespelnienie tego warunku powoduje zazwyczaj znaczne zawyzenie wskazan przeplywomieiza.
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przegroda odcinek pomiarowy osad

Rys. 1 Przykiad instalacji pomiarowej przeplywu Sciekéw
2. MONTAZ MECHANICZNY ODCINKOW POMIAROWYCH

A. D=20-40mm (SONIX 3D)
Odcinek pomiarowy w ksztalcie litery U musi by¢ zamontowany poziomo zgodnie z oznaczonym na
nim kierunkiem przeplywu, z sondami polozonymi ponizej przylaczy . Nie sa wymagane proste
odcinki rurociagu.

B. D=50-200mm - Wymagany jest prosty odcinek rurociggu o diugosci min 20D przed i min 5D za
(SONIX 3D) oraz min 10D przed i 3D za (SONIX 5D) miejscem poraiaru liczac od koficow odcinka




pomiarowego. Pozycja pracy odcinka pomiarowego dowolna, zgodna z oznaczonym na nim
kierunkiem przeplywu. Oznaczenie to powinno znajdowaé si¢ na gérze odcinka pomiarowego. Dia
rurociagu poziomego lub nachylonego sondy ultradzwiekowe musza znajdowaé si¢ po bokach odcinka
pomiarowego. Przy montazu nie wolno uderza¢ mlotkiem w odcinek pomiarowy oraz w rurociag w
jego sasiedztwie gdyz grozi to uszkodzeniem sond ultradzwickowych,

C. D=250-2000mm
Montaz sond wykonywany jest na istmiejacym rurociagu pod nadzorem producenta
przeplywomierza (p. pkt. 4). Kryteria wyboru migjsca pomiaru sa analogiczne jak dla érednic D=50-
200mm,

3. MONTAZ SOND ULTRADZWIEKOWYCH W ODCINKU POMIAROWYM
(dotyczy rurociagow o érednicach D=20-200mm, gdy sondy dostarczone sg osobno)

- Wlhozyé uszczelki typu O-ring (w komplecie) do rowkéw w sondach ultradzwigkowych.

- Zachowaé zgodnoé¢ oznaczen A, B (C , D) oraz numeru fabrycznego na nakretkach sond z
oznaczeniami na odcinku poriarowym,

- Dokrecié nakretki do oporu kluczem plaskim 24mm a nastgpnie zabezpieczyc¢ je przed odkrgceniem
umieszczoaymi w nich wkretarmi.

Uwaga:

~Sondy montowaé po polaczeniu odcinka pomiarowego z rurociagiem.

- Sondy sa wrazliwe na upuszczenie, uderzenie i inne narazenia mechaniczne !

4. PRZYGOTOWANIA DO MONTAZU NADZOROWANEGO PRZEZ PRODUCENTA
(dotyczy rurociagdw o Srednicach D=250-2000mm})

Na montaz i yrichomienie przeplywomierza skiadaja si¢ nastepujace czynnosci:

- Trasowanie rurociggu.

- Wykonanie 2(4) otwordw o érednicy ok. 30mm w $ciance rurociagu {(wycigcie acetylenem w rurociggu
stalowym, wiercenie w Zeliwnym).

- Spawanie elektryczne tulei mocujacych do rurociagu stalowego lub przykrecenie ick do zeliwnego.

- Montaz sond uitradzwigkowych.

- Montaz przetwornika pomiarowego.

- Polaczenie przewodami transmisyjnymi przetwornika pomiarowego z sondami ultradZwigkowymi.

- Uruchomienie przeplywomierza.

Rys. 2 Przestrzeri dla montazu sond ultradzwiekowych

sondy standardowe sondy wymienialne
pod cinieniem
A B A B
| SONIX 3D 0,4m 0.2m. 0,6m 0,2m.
SONIX 5D 0,4m 0,4m. 0,6m 0,6m.




Nabywca przeplywomierza powinien zapewni¢:

A. Wybdr miejsca pomiarowego na rurociagn zgodnie z pkt.1 i 2 oraz wybo6r migjsca na przetwornik
pomiarowy zgodnie z pkt.5 (w razie watpliwosci wskazana jest konsultacja z przedstawicielem firmy
SONIX).

B. Przygotowanie rurociagu do instalacji:

- Oczyszczenie powierzchni zewngtrznej rurociggu z rdzy, izolacji itp. na calym jego obwodzie na
dhugosci 1.8D.

- Opriznienie rurociagu na czas spawania (wiercenia) i montazu sond. Orientacyjny czas oproznienia
wynosi ok. 2 godziny dla rurociagu stalowego i ok. 6 godzin dla zeliwnego.

- Napelnienie rurociage dla urachomienia przeplywomierza. Po napetnieniu wymagane jest
zatrzymanie przepltywu na czas max 10 minut dla wyzerowania przeptywomierza.

C. Wycinanie acetylenem otwordw i spawanie elektryczne dia rurociagu stalowego.

C. Przygotowanie ew. przepustow, rurek, rynienek itp. dla przeciagnigcia przewodow transmisyjnych do
sond: dwa (cztery) przewody o srednicy ok. Tmm.

D. Doprowadzenie zasilania 220V AC Iub 24V AC i przewodoéw sygnalowych do przetwornika
pomiarowego.

5. MONTAZ PRZETWORNIKA POMIAROWEGO
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Rys. 3 Wymiary obudowy ze stali chromonikiowej {|P54)
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Kryteria wyboru.miejsca na przetwornik pomiarowy:

- Odlegtoéé od odcinka pomiarowego nie moze byé wigksza niz dlugoéé dostarczonych przewodow
transmisyjnych do sond nitradzwigkowych.

- Przetwornik nie moze by¢ umieszczony w poblizu a w szczegdlnosci nad Zrodiem ciepla.

- Zakres temperatur otoczenia nie moze przekraczaé -5 - +40°C. '

- Powinien by¢ mozliwy latwy dostgp w celach serwisowych.

- Przetwomik nie powinien byé umieszczony w migjscu bardzo jasnym co moze utrudniaé odczyty z
wy$wietlacza.

Przetwornik pomiarowy przystosowany jest do pracy w pozycji pionowej, pi'zyqucony 4 $rubami o
érednicy max 7mm. Rozstaw otworéw: 168 mm poziomo, 176 mm pionowo. Doprowadzenie
przewodéw od doha.




6. POLACZENIA ELEKTRYCZNE
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Rys.5 Listwa zaciskowa przeplywomierza SONIX 5D

Uwagi:
1.W obicktach gdzie stosowane jest zerowanie nalezy zewrzed zaciskinr 15 i 16.
2 Przewody transmisyjne do sond ultradzwickowych dostarcza producent przeplywomierza.
3.Dlugosci przewoddw transmisyjnych wynosza;
D=20-200mm - 5m (max 20m na zaméwienie)
D=250-2000m - do 50m
4 Przewodow transmlsy_;nych dostarczonych przez producenta w komplecie z odcinkiem pomiarowym
nie wolno skracaé ani wydtuzac.
5.Przez przepusty uszczelnigjace w przetworniku pomiarowym mozna przeprowadzi€ przewody o
zewngtrznej Srednicy izolacji max 7mm
6.Przekr6j przewodoéw doprowadzonych do listwy zaciskowej wynosi  max 2.5mm?.
7.Zalecana kolejnosé przewodow od lewej strony:
- przewody transmisyjne do sond A ,B (C, D)
- przewdd sygnalowy (wyjscie pradowe, wyjécie szeregowe, progi, wyjscie impulsowe)
- przew(d zasilajacy tréjzylowy (uziemiente, zero, faza)
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HI.OBSLUGA |
1. INFORMACJE OGOLNE

- Programowanie stalych i modyfikowanie niektorych wlasnosci prayrzadu odbywa sig przy uruchamianiun
przeplywomierza przez producenta.

« Uzytkownik ma mozliwos¢ zmienié ustawienie progdw, zakres pradu wyjsciowego, adres przyrzadu,
szybko$¢ transmisji szeregowej, stala czasu pomiaru przeplywu oraz tryb pracy wyswietlacza,

- Przy zaniku napigcia zasilania przeplywomierz przestaje wykonywaé pomiary lecz uprzednio
zaprogramowane stale i zliczone wielkosci sa zapamigtywane i podstawiane przy ponownym wlaczenin
zastlania. Uwaga: W przypadku gdy wymagana jest bezwzgledna cigglosé pomiardéw nalezy zastosowad
zewnetrzne podirzymanie zasilania przy pomocy typowego UPS 500W.

- Co godzine przeplywomierz wykonuje festy poprawnosci dziatania. Na wyswietlaczu pojawia sig

wowczas napis - PRO - na czas ponizej 1s. }

- Bledy w dziataniu sygnalizowane sa wy$wietleniem napisu ERROR, = lub i Sposéb postgpowania
opisany jest w rozdziale IV. BLEDY

2. DZIALANIE PRZYCISKOW

UWAGH: _

1. Po 15s bez wciskania przyciskéw nastgpuje samoczynny powrot do wyswietlania przeplywu.

2. Wyswietlanie dowolnej wietkosci nie przerywa wykonywania przez przeplywomierz pomiaréw,
zliczania objgtosci i czasu oraz pracy wyjscia impuisowego i szeregowego. Nie dotyczy to funkcji
MIN-MAX, programowania stalej czasu, pradu wyjsciowego, trybu pracy wydwietlacza oraz
parametréw wyjscia Szeregowego.

Do wyboru jednej z funkcjt wyswietlanych na 6-cio cyfrowym wyswietlacza typu LED sluzq dwa

przyciski: Czerwony (PRAWY) i czamy (LEWY).

PRZEPLYW (Fliub M)

Wyswietlana jest warto$é chwilowa aktualnego strumienia przeplywu. Zakres pomiarowy i jednostka sq
%ogramowane przez producenta. Przeplyw w przeciwng strong sygnalizowany jest wyswietleniem znaku

OBJETOSC (bez symbolu) - Weisnaé 1 raz przycisk czamy (LEWY), powrdt do PRZEPLYWU
samoczynny po i5s.

Sumowana jest objetos¢ przeplywajacej cieczy. Jednostka objgtosci  programowana jest przez

producenta. W momencie zliczenia jednostki objetosci generowany jest impuls na wyjéciu impulsowym.

Dla przeplywu ujemnego dostepne sq 3 tryby pracy:

a) licznik objetosci 1 wyjécie impulsowe sa zablokowane - ustawienie fabryczne

b} licznik objetosei dolicza a wyjscie impulsowe dziata

¢) licznik objetosci odlicza a wyjscie impulsowe jest zablokowane

CZAS PRACY(HD) {godziny] - Weisnaé 2 razy przycisk czarny (LEWY), powrét do PRZEPLYWU
samoczynay po 13s,

Nos$¢ godzin, w czasie ktorych przeplywomierz mial dolaczone napigcie zasilajace. Zliczanie liczmika

nastgpuje raz na godzing wigc w przypadku czgstych wylaczeft zasilania tloé¢ ziiczonych godzin moze

by¢ mniejsza niz ilo$¢ rzeczywistych godzin pracy.

CZAS POPRAWNEJ PRACY (L) [godziny] - Wcisnaé 3 razy przycisk czamy (LEWY), powr6t do
PRZEPLYWU samoczynny po 15s.

Hoéé godzin pracy przeptywomierza bez sygnalizacji bledow. Poréwnujac iloéé godzin, ktére uplynely

od ostatniego odczytu ze wskazaniami obu licznikéw czasu mozna m.in, stwierdzi¢ czy miaty miejsce

celowe zaktocenia pracy przeplywomierza np. dla zaniZzenia wskazan,

PROG GORNY ("na przemian z F) - podglad - Wcisnaé 1 raz przycisk czerwony (PRAWY),
wyswietlana iest uprzednio zaprogramowana wartos¢ progu
gomego, powrdt do PRZEPLY WU samoczynny po 15s.




Wyjscie stykowe jest aktywne powyZey zaprogramowane uprzednio progowej wartosci przeplywu
chwilowego. Moze sluzy¢ do sygnalizaciji lub sterowania,

Programowanie: Wiaczy¢ zasilanie trzymajac wcisnigty przycisk czerwony (PRAWY). Wcisngl | raz
przycisk czerwony (PRAWY), warto$é progn ustawiaé przyciskiem czarnym (LEWY), powrdt do
PRZEPLYWU samoczynny po 15s.

Nie mozna zaprogramowad wartosci progu gdrnego réwnej zero oraz rownej zakresowi pomiarowemu,

PROG DOLNY (= na przemian z P¥) - podglad - Wcisnaé 2 razy praycisk czerwony (PRAWY),
wyswietlana jest uprzednio zaprogramowana wartosé progu
dolnego, powr6t do PRZEPLY WU samoczynny po 15s.

Wyiscie stykowe jest aktywne pomizej zaprogramowane) uprzednio progowej wartosci przeplywu

chwilowego. Moze shizy¢ do sygnalizacji lub sterowania. Standardowo, prog dolny zastapiony jest

wyjsciem impulsowym objgtosci. Dla jego aktywacji nalezy skontaktowal si¢ z SERWISEM.

Programowanie: Wlaczy¢ zasilanie trzymajac weidnigty przycisk czerwony (PRAWY). Wcisnat 2 razy

przycisk czerwony (PRAWY), wartoéé progu ustawiaé przyciskiem czarmym (LEWY), powr6t do

PRZEPLYWU samoczynny po 15s.

Nie mozna zaprogramowaé wartosci progu dolnego roéwnej zero oraz rownej lub wigkszej od wartoscl

progu gornego.

MAX{IT . MINIL) - Funkcja ta umozliwia wymuszenie pragdu 0 lub 4mA oraz 20mA na wyjéciu
pradowym. Moze stuzyé m. in. do kalibracji urzgdzet dolaczonych do petli
pradowej lub kontroli poprawnosci polaczen. .

Wilaczy< zasilanie trzymajac weisnigty przycisk czerwony (PRAWY). Weisnaé 3 vazy przycisk czerwony

(PRAWY). Prad wyjsciowy jest rowny 20mA oraz wyswietlana jest jednoczesnie wartosé zakresowa

przepiywu. Przejscie do MIN po nacisnigein przycisku czarnego (LEWY). Prad wyjsciowy jest wowczas

réwny 0 lub 4mA oraz wyswictlane jest zero. Powrdt do MAX po wcidnigciu przycisku czamego

{LEWY), przejscie do PRZEPLYWU po woisnigeiu przycisku czerwonego {PRAWY).

PROGRAMOWANIE STALEY CZASU POMIARU PRZEPEYWU]

Wilgczy¢ zasilanie trzymajac weisnigty przycisk czamy (LEWY). W lewej czgéci wyswietlacza pojawi sig
napis SPE a po prawej stronie cyfra od 0 do 3. Stalej czasu ok. 15s odpowiada cyfra 0, stalej czasu ok. 1s
odpowiada cyfra 3. Zmiana przyciskiem czamym (LEWY). Zalecane jest ustawienie 0. Zakonczenie
programowania przyciskiem czerwonym (PRAWY). '

PROGRAMOWANIE PRADU WYJSCIOWEGO

Wiaczy¢ zasilanie trzymajac weidnigte oba przyciski. Zmiana zakresu przyciskiem czerwonym
(PRAWY). Wybdr OFF 0 oznacza zakres 0-20mA, wybér OFF 4 oznacza zakres 4-20mA. Zakoriczenie
programowania i przejécie do TESTU WYSWIETLACZA poprzez trzykrotne wcidnigcie przycisku
czarnego (LEWY).

]
PROGRAMOWANIE TRYBU PRACY WYSWIETLACZA
Wiaczy¢ zasilanie trzymajac weisnigte oba przyciski a nastepnie wcisnaé przycisk czamny (LEWY).
Wyb6r przyciskiem czerwonym (PRAWY). dP ALL oznacza wyswietlacz wlaczony, wybér dP OFF
oznacza wyswietlacz wylaczony. Zakoficzenie programowaniat przejscie do TESTU WYSWIETLACZA
poprzez dwukrotne wcisnigeie przycisku czarnego (LEWY).
Wylgczenie wyswietlacza jest wskazane wowczas gdy przetwomik pomiarowy pracuje w gomym
zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia tj. powyzej 30°C. Praca z wylaczonym wyswietlaczem nie
ma wplywu na wykonywane przez przeplywomierz pomiary i dziatanie wyjsc. Sygnalizowane jest to
migajaca kropka po lewej stronie wyswietlacza. Wlaczenie wySwietlacza w celu dokonania odczytu
nastgpuje po aaciénigciu dowolnego przycisku i trwa ok. 15s.

PROGRAMOWANIE ADRESU PRZYRZADU 1 SZYBKOSCI TRANSMISJI

Whaczy¢ zasilanie trzymajac wcidnigte oba przyciski a nastepnie dwukrotnie weisnaé przycisk czamy
(LEWY). Programowanie dotyczy parametréw cyfrowego wyjscia RS 485, Zmiana parametréw
przyciskiem czerwonym (PRAWY). '
Adres przyrzadu programowalny jest w zakresie 00y do 1Fy. Szybkosé¢ transmisji programowalna jest w
zakresie 1200-9600 B/s. N¢ oznacza transmisje¢ wylaczona. Zakoficzenie programowania i przejscie do




TESTU WYSWIETLACZY przyciskiem czaraym (LEWY). Przejécic do PRZEPLYWU samoczynne po
zakoficzeniu testu.
Dia wspdlpracy z panelem odczytowym SONIX P3 nalezy zaprogramowaé szybkosé transmisii 1200 B/s.

IV. BLEDY
t. CIEMNY WYSWIETLACZ

Przyczyna:
A. Brak napiecia zasilajacego lub przepalony bezpiecznik.
Postepowanie;
Doprowadzi¢ odpowiednie napigcie zasilajace. Sprawdzi¢ i ew. wymienié bezpiecznik na nowy.
Bezpiecznik dostgpny jest po zdjeciu pokrywy.,
B, Uszkodzenie wewnatrz przyrzadu.
Postepowanie:
Zawiadomi¢ SERWIS,

2. WYSWIETLANIE ZNAKU [=] NA PRZEMIAN Z

Znaczenie: Zmniejszenie si¢ amplitudy sygnahs nitradzwigkowego.

A. Pokrycie osadem powierzchni czolowych sond ultradiwigkowych. Przez ok. 1-2 miesiace od
pojawienia si¢ sygnalizacji pomiar wykonywany bedzie nadal poprawnie. Zjawisko to wystepuje przy
cieczach wolno plynacych v<0.5 /s, lepkich, napowietrzonych, z latwo wytracajacymi sig
skladnikami lub dia wody z duza zawartoscig soli Zzelaza.

Postepowanie:
a) Rurociagi o érednicy D=20-200mm
- Oprdimic rurocigg lub zmniejszyé cidnienie do ponizej 0.1 MPa
~ Odkrecié o 1 obrét wkret blokujacy nakretke sondy
~ Odkrecié nakretke sondy
- Wyjaé sonde 1 oczyscié jej powierzchnig czolowa przy uzyciu drewniane lub piastikowej szpachelki a
nastepnie wytrzec szmatka do sucha. Udroini¢ pretem o srednicy @14, 5mm wnetrze gniazda sondy.
- Wlozy¢ sonde do gniazda uwazajac na prawidlowe ulozenie uszezelniajacego O-ringu.,
- Zakrecic nakretke i zablokowad wkretem.
- Powtorzy¢ czynmosci z pozostalymi sondami.
Uwaga: Sond nie wolno zamieni¢ miejscami.
b) Rurociagi o srednicy D=250-2000mm
- Zawiadomié SERWIS
B. Uplywnos¢ izolacji przewoddw transmisyjnych.
(Zamoknigcie tub zestarzenie sig izolacji) '
Postgpowanie:
Wymienié¢ przewody transmisyjne.

C. Zwigkszenie si¢ gestosci lub lepkosci cieczy lub pojawienie si¢ w niej duzych ilosci pecherzykow

gazu (powietrza).

Postepowanie:;
Ustali¢ i wyeliminowaé przyczyne.

D. Zmniejszenie sig czutodci sond ultradzwickowych.
Postgpowanie:
Zawiadomi¢ SERWIS

3. WYSWIETLANIE ZNAKU b.] NA PRZEMIAN Z Fli ERROR 4

Przekroczenie zakresn pomiarowego. Przy przekroczeniu w granicach 100-150% wyéwietlany jest znak
i) na prZzemian z E powyej 150% pojawiz si¢ napis ERROR 4. Przekroczema zakvesu pomiarowego nie
powoduja uszkodzenia przeplywomierza.
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Przyczyna:
A. Zbyt duzy przeplyw wynoszacy ponad 100% zakresu pomiarowego.
Postepowanie:
Zmniejszy¢ przeplyw.
B. Zle dobrany zakres porniarowy.
Postepowanie:
Zmieni¢ zakres pomiarowy (SERWIS).

4. ERROR 5

Znaczenie: Brak pomiaru
Przyczyna:
A. Brak cieczy w rurociggu.
Postepowanie:
Sprawdzi€ i wypelnié rurociag ciecza.
B. Znacene zmniegjszenie si¢ amplitudy sygnalu ultradzwigkowego.
_Postepowanie:
Jak w punkcie 2
C. Uszkodzone przewody transmisyjne do sond ultradzwigkowych.
Postepowanie:
Sprawdzi¢ i ew. wymieni¢ przewody transmisyjne.
D. Uszkodzenie jednej Inb kilku sond ultradzwiekowych
Postepowanie:
Zmierzy¢ rezystancje i pojemnosci na koncach przewoddw od sond odiaczonych od listwy zaciskowe;.
Poprawne wartodci to rezystancje wigksze niz ok. 1 MQ oraz pojemnosci ok, 400-1500pF w
zalenosci od diugosci przewodéw. Roznica pojemnodei pomigdzy sondami nie powmna by¢ wigksza
niz ok. 50pF. W przypadku innych wartosci zawiadomi¢ SERWIS.
E. Uszkodzenie przetwornika pomiarowego
Postepowanie; Zawiadomi¢ SERWIS

5. ERROR 7 Iub ERROR 8

Przyczyna:
Uszkodzona czgsé cyfrowa przetwornika pomiarowego.
Postepowanie: Zawiadomi¢ SERWIS

6. ERROR 9 tub NIESTABILNA WARTOSC CHWILOWA i ERROR 4

Przyczyna;
Znaczne zwigkszenie si¢ poziomu zaklocen elektrycznych np. wskutek zainstalowania w poblizu
niedostatecznie ekranowanego nap¢du tyrystorowego.

Postepowanie:
Zawiadomic SERWIS

7. ZAWYZANIE WSKAZAN

Przyczyna:
A. Niecatkowite wypelnienie rurociggu clecza.
Pos! anie:
Zapewmié 100% wypetnienie rurociagu ciecza,
B. Zmniejszenie si¢ srednicy wewnetrznej rurociagu wskutek pokrycia osadem Tub zgromadzenia
zanieczyszczen na dnie.
Postepowanie:
Oczysci¢é wewnetrzng powierzchni¢ rurociagn w miejscu zamontowania sond oraz na odcinku IOD
przed i 3D za sondami. Oczysci¢ sordy (punkt 2).
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V. WYISCIA
t. WYJSCIE PRADOWE

Wyjscie aktywne, izolowane, o napigciu przebicia min 1500V, Prad wyjsciowy Ly, = 0-20mA Iub
Iy = 4-20mA. Dokladnosé¢ + 1% wartosci zakresowej. Rezystancja obciazenia: Rpyp=500Q.

Ustalenie zakresu pradu wyjsciowego dokonywane jest przez producenta w czasie uruchamiania
przeplywomierza, Mozliwa jest zmniana zakresu przez uZytkownika (p. str. 9, Dzialanie przyciskow).
Dostgpne sa dwa rodzaie charakterystyk pradu wyjsciowego:

- symetryczna dia przeplywu dodatniego i ujemnego

- réwna 0 lub 4mA dia przeptywu ujemnego

Ustalenie rodzaju charakterystyki pradu wyjsciowego dokonywane jest przez producenta podczas
wuchomiania przyrzadu.

2. CYFROWE WYJSCIE SZEREGOWE

Standard: RS 485.
Protokoly transmisji: 1. SONIX - wymagany do wspdlpracy z panelem odczytowym SONIX P3

2, MODBUS RTU
Ustalenie rodzaju protokotu dokonywane jest przez producenta podezas uruchamiania przeplywomierza.
Standard RS232 mozna uzyskal wykorzystujac interfejs typ SONIX F2 dotdczony do Linii fransmisyjne;
od strony komputera (p. Rys.6). '
Dolaczenie przeplywomierzy do linii RS 485 wykorzystywanej przez inne wzadzenia nalezy powierzyé
SERWISOWL

SONIX 8D
(SONIX 3D} INTERFEJS |

SONIXF2 |

1819 20 4
gy
I

—

A o
.........

15,1817

al

20V AC lub 24V AC O
pezewiid dwuylowy L
hugess do 1000m

D=50.200 mm Rys.6 Wyjécie szeregowe RS232

3. PROGI

Programowanie progéw jest dostepne dla uzytkownika  p. sir.8, Dzialanie przyciskéw)
W wersji przyrzadu z dwoma progami, prég dolny zastepuje impulsowe wyjscie objgtosct.
Wyiécia: Styki przekainikéw o obeigzalnosei 0.254, 250V AC

Prog dolny i gbmy - styki NO.

4, IMPULSOWE WYJSCIE OBJETOSCE

Dostepne sa dwa rodzaje wyjsé:

a) otwarty kolektor (transoptor) - czas impuisu moze wynosi¢ 60ps, 8ms lub 130ms
b) styki przekazmika - czas impulsu 130ms

Obciazalnosé:

a) transoptor - 20mA, 30V DC

b) przekaznik - 0.254, 250V AC
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Tranzystor na wyjsciu transoptora tub styki przekaznika zwieraja sie na podany wyzej czas w momencie
zliczenia jednostki objetosci. Rezystancja w momencie zwarcia wynosi R<1kQ dla transoptora i R< 10
dla przekaznika.. '

Programowania rodzaju wyjécia, czasu impulsu oraz jednostki objetosci dokonuje producent w czasie
uruchanmania przyrzadu.

VL LISTA ELEMENTOW DOSTAWY SONIX 3D (SONIX 5D)

1. Przetwornik pomiarowy - 1 szt.
2. Sonda ultradzwigkowa - 2(4) szt.
3. Instrukcja Uzytkowania i Montazu - 1 szt.

A. D=20-200mm
4. Nakretka sondy z whretem blokujacym - 2(4) kpl
5. O-ring 154 x 2.4 - 2(4) szt.
6. Odcinek pomiarowy - 1 szt.

B. D=250-2000mm (wersja standardowa)
4. Tuleja regulujaca z 3 szt. wkrgtow blokujacych i 3 szt. wkretéw ustalajacych - 2(4) kpl.
5. Tuleja mocujaca sondy - 2(4) szt.
6. O-ring 22.3 x 3 - 4(8) szt.

C. D=250-2000mm (wersja z zaworami umozliwiajacymi wymiane sond pod cinieniem)
4. Tuleja regulujaca z 3 szt. wkretéw blokujacych i 3 szt. wkigtow ustalajacych - 2(4) kpl.
5. Tuleja mocujaca sondy - 2(4) szt.

6. Tuleja dystansowa - 2(4) szt

7. Tuleja uszczelnigjaca - 2(4) szt.

8. Zawor kulowy 11/4 cala - 2(4) szt.
9. Uszczelka plaska 50 x 42 - 6(12) szt
10. O-ring 22.3 x 3 - 6(12) szt.

VII. DANE TECHNICZNE
1. ODCINEK POMIAROWY

A. D=20-40mm (tylko SONIX 3D)
- material: stal IH18N9T
- dhugosé 300-450 mm
- przylacza kolnierzowe lub gwintowane
B. D=50-200 mm
- material; stal R35 malowana proszkowo
stai 1HI18NIT
- dhugosé 500 mm
- przylacza kohierzowe
Standardowo wykonywane sa przylacza kolnierzowe wg. PN-87/H-7431 na ciénienie 1.6 MPa.
(1MPa dla D=200mm )
C. D=250-2000mm
- matenial rurociagu: stal, zeliwo, beton, PCV, PEHD
- mozliwo$¢ wymiany sond pod cisnieriem do 1 MPa i temp. cieczy do +100°C

R
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2. WARUNKI MONTAZU

A. Pozycja rurociggu dowolna, Odceinki proste rarociggu:
20D przed i 5D za miejscem pomiaru - SONIX 3D
10D przed i 3D za migjscem pomiaru - SONIX 5D

W przypadku gdy istnieja Zrodia znicksztalcen przeplywu takie jak pompa czy zawér zwrotny lub
przestrzenne konfiguracje rurociagu jak np. kolana w dwoch plaszezyznach, odcinki proste powinny

zosta¢ wydtazone o 50-100%. Niespelnienie w/w warunkéw zwigksza blad pomiaru.
B. Dia D=250-2000mm montaz sond na istniejacym rurociagu.
C. Wypelnienie rurociagu cieczg - 100%, minimalne cisnienie 5 kPa

3. CIECZ

A. Ciénienie; do 4MPa

B. Temperatura: -40°C do +150 OC

C.pH: 3doli

D. Zawartos¢ drobnych zanieczyszezen statych: do 2% wagowo

4. PARAMETRY POMIARU

Dla D=20-200mm wzorcowanie przyrzadu odbywa sie ,ita mokro™ na stanowisku przeplywowym, dla

D=250-2000mm stosowane jest wzorcowanie teoretyczne zgodne z PN/M-42370.
A. Zakres pomiarowy 0-10my/s, koniec zakresu pomiarowego powinien odpowiadaé prqdkoéci
przeptywu wigkszej lub réwnej Im/s.
B. Blad wzgledny pomiaru:
SONIX 3D: 6 = * 1% wartosct mierzonej dia v>1m/s
o =% (0.5+0.5/v)% wart. mierz. dla v<lm/s,
SONIX 5D: ¢ = +0.5% wartosci mierzonej dla v>1im/s
o= % (0.25+0.25/v)% wart. mierz. dla v<1m/s,
gdzie v: predkodé cieczy w m/s
Dla wzorcowania teoretycznego blad moze wzrosnaé o +0.5-1.5%.
C. Stata czasu: 1-15s (programowalna)
D. Pomiar przeplywu w obu kierunkach,
E. Zliczanie objgtosci dla przeplywu ujemnego
a) zatrzymane (ustawienie fabryczne)
b) w przod
c) wstecz

5. SONDY ULTRADZWIEKOWE

A, Materiat: stal IH18N9T

B. Czgstotliwosé pracy: 2.5 MHz

C. Dhugos¢ przewoddw transmisyjnych

- D=20-200mm: do 20m

- D=250-2000mm: do 50m

D. Temperatura pracy: -40°C - +1500C

E. Cisnienie robocze: do 4 MPa (1.6 MPa wykonanie standardowe)
F. Stopien ochrony - IP 68

6. PRZETWORNIK POMIAROWY

A. Odczyt
- 6 cyfrowy wyswietlacz LED 13mm
- stramien przepltywu (jednostki dowolne np. m3/h, gal/min itp.)
- licznik objetosci (jednostki dowolne np. m3, gal itp.)
« licznik czasu pracy (godz.) - czas pracy urzadzenia
- licznik czasu poprawnej pracy (godz.) - czas pracy urzadzenia bez sygnalizowania bledow
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B. Wyjscia
- pradowe 0-20mA Iub 4-20mA, izolowane, aktywne, Ra=500Q), blad + 1% wartosci zakresowej,
charakterystyka symetryczna lub réwna 0(4)mA dla przeplywu ujemnego
- cyfrowe szeregowe RS 485, szybkoéé transmisji 1200, 2400, 4800 lub 9600 B/s
- przekroczenie progu gémego, styki przekafnika NO, obciazalnoss stykow: 0.25A/250V AC
- przekroczenie progu dolnego (zamiast wyjscia impulsowego), styki przekaznika NO, obciazalnosé
stykéw: 0.25A/250V AC
- impulsowe objgtosci, czas impulsu (zwarcie) 60ps, 8ms lub 130ms, obciazainodé:
20mA,30V DC otwarty kolektor (tranzystor na wyjsciu transoptora) lub
0.25A, 250V AC styki przekaznika {(czas impulsu 130ms)
rezystancje zwarcia: R<1k() transoptor, R<1Q przekaznik
C. Sygnalizacja zmniejszenia si¢ sygnatn ultradzwigkowego
D. Zasilanie: 220V(24V)AC, -5%+10%, 50Hz, 12VA
E. Otoczenie
- temperatima: -5 do +40°C,
- wilgotno§¢:  do 100% w.w.
F. Stopien ochrony: IP 54 lub IP65 (na zaméwienie)
G. Wymiary
- 188mm szerokosé, 194mm wysokosé, 75mm glebokosé
- mocowante do $ciany 4 Srabami 6mm o rozstawie poziomym 168mm i plonowym 176mm.
Doprowadzenie przewoddw od dotu,

VI PANEL ODCZYTOWY SONIX P3

1. WPROWADZENIE

Panel odczytowy typ SONIX P3 umozliwia dodatkowe odczyty wszystkich funkcji dostgpnych na
wy$wietlaczach przeplywomierzy SONIX 3D i SONIX 5D.

Transmisja danych pomiedzy przeplywomierzem a panelem odbywa sie laczem szeregowym RS 485.
Dzigki temu, Z¢ panel posiada rowniez wlasne wyjicie szeregowe RS485, mozliwe jest tworzenie sieci do
32 przyrzadéw zardwno na jego wejsciu jak i na wyjsciu.

Przy wiele przeplywomierzach dolaczonych do wejécia jednego panela mozna odczytywaé na nim
funkcje z kazdego z przyrzadéow. Dodatkowo panel moze pracowaé w trybie sumowania wyswietlajac
sume strumieni przeplywu i zliczonych objgtodei z max 32 dolaczonych do niego przeplywomierzy.

Obudowa panela przeznaczona jest do mocowania tablicowego w standardowym otworze.

Ukliad  elektroniczny sterowany mikroprocesorem automatycznie dostosowuje si¢ do zakresu
pomiarowego przeplywomierza, rozpoma_]e ilog¢ dolgczonych przeplywomierzy, ehmmu_]e zaklocenia
na linii przesylowej oraz sterije wyjscie szeregowe.

2. MONTAZ MECHANICZNY

Kryteria wyboru miejsca na panel odczytowy:

- Panel nalezy zamontowaé w takim miejscu aby dopuszezaina dlugos¢ przewodu taczacego z
przepltywornierzem nie zostala przekroczona (max 1000 m). W przypadku zastosowania wielu panefi
muszg one zostaé dolgczone do tego samego przewodu.

- Panela nie nalezy montowaé¢ w poblizi a w szczegélnosci nad Zrodiem ciepla.

- Zakres temperatfur otoczenia nie moze przekraczaé 0 - +40°C.

- Powinien by€ umozliwiony latwy dostgp w celach serwisowych.

Panel odczytowy przystosowany jest do mocowania w otworze o wymiarach 137 x 67mm,
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3. POLACZENIA ELEKTRYCZNE

UWAGI:

i. Linig transmisyjng (przewodem dwuzylowym) nalezy polaczy¢ odpowiednio zaciski nr 1 i 2 panela
odczytowego z zaciskami nr 11 1 12 przeplywomierza. W przypadku gdy obcigzenie linii stanowia
wiecej niz 2 urzadzenia nalezy zastosowac typowsa ,,skretke” o opomosci falowej 12002, kat.4.

W obiektach gdzie stosowane jest zerowanie nalezy zewrzeé zaciskinr 71 8.

Przekrdj przewoddw doprowadzonych do listwy zaciskowe) moze wynosié¢ max 2.5mm?,

Dotaczenie wyjsé paneli do linii RS485 wykorzystywanej przez inne urzadzenia nalezy powierzyé
serwisowi SONIX. |

Cat

Listwa zaciskowa panela SONIX P3

T Welciez zaciakiw 11, 12
; preaphwomierzy SONIX 30 (S0)

e SONIX 5D sen T goNXsD |
(SONIX 3D} {SONIX 3D} l -
l | SONIXP3 |
151817 ||s?| liaasse 193]
| P
]T[ i i i 1
220V AC lub 24 AC ﬁg 1 220V AC lub 24V AC 2V AC
1 T 1
pezewid dwickylowy T __,._,.H.,m.._v“‘ . T'f e
agost do 1000m N |r SONIXP3 | | "|r SONIX P3 7|
_\ ::llislil 7!9; |E|12:(Es rsel
o o | e
L= R L= R
D=50-200 mm 220V A 220V AC

Rys.8 Polgczenia przeplywomierza z panelami




1 ¥4

4. DZIALANIE PRZYCISKOW

Do wyboru fimkeji wyswietlanej na wyéwietlaczu shuzg dwa przyciski: LEWY 1 PRAWY . Dzialanie
przyciskow zalezy od trybu pracy ustalonego przy programowaniu panela. Mozliwe sq dwa rodzaje pracy:
a) wspolpraca z jednym przeplywomierzem

b) wspdlpraca z wicloma przeplywomierzami

PRzEPLYW (Fliub )

OBJETOSC (bez znaku) - Wcisnaé 1 raz przycisk LEWY, powr6t do przeplywu samoczynny po 15s.

CZAS PRACY fﬁ) [godz.} - Weisnaé 2 razy przycisk LEWY, powrdt do przeplywu samoczynny po

15s.

CZAS POPRAWNE] PRACY (ID) {godz.] - Wcisnac 3 razy przycisk LEWY, powrét do przeplywu
samoczynny po i5s

Przy wspélpracy z wicloma przyrzadami przycisk PRAWY shuzy do wyboru przyrzadu, ktoérege dane

maja by¢ odezytane. Dane sg wyswictlane na przemian z adresem.

Przy wspblpracy z jednym przyrzadem do przycisku PRAWY nie jest przydzielona funkcja.

PROGRAMOWANIE - Wiaczy¢ zasilanie trzymajac wcidnigty przycisk LEWY
A. PRIORYTET (Pr) - Zaprogramowac przyciskiem PRAWY:
H - gdy do linii RS485 dolaczony jest tylko jeden panel
L - w kazdym nastepnym panelu dotaczonym do tej samej linii
Przejé¢ do programowania adresu i szybkosci transmisji weiskajac przycisk LEWY (programowaé gdy
wykorzystywane bedzie wyjscie szeregowe z panela).

B. ADRES{Add) - przyciskiem PRAWY wybraé adres panela od 004 do 1Fg. Przei$é do

programowania szybkosci transmisji przyciskiem LEWY

C. SZYBKOSC TRANSMISJI(b) - przyciskiem PRAWY wybra¢ szybkosé transmisji od 1200

do 9600 B/s lub bez transmisji (nC). Przejs¢ do programowania trybu pracy
przyciskiem LEWY.

D. TRYB PRACY(nr) - przyciskiem PRAWY wybraé tryb pracy:

- Pod - odczyty wskazan dolaczonych przeplywomierzy

~ Ard - tryb nie nzywany

- dod - sumowanie wynikow wielu przeptywomierzy
Przyciskiem LEWY przejié do automatycznego wyszukiwania dotaczonych przep!ywomietzy po
czym pastapi samoczynne przejécie do wybranego trybu pracy.

E. TEST WYSWIETLACZA - Wlaczy¢ zasilanie trzymajac wcisniety przycisk PRAWY. Powrdt do

trybu pracy samoczynny po zakonczeniu testu.

UWAGI:

1. Panel dostarczany jest z wyjéciem szeregowym RS 485. Dla otrzymania standardu RS232, nalezy od
strony komputera zastosowag interfejs typu SONIX F2 na kofice linii transmisyjnej RS 485 (2
przewody o dlugosci do 10600 m).

2. Wyjscie szeregowe RS 485 jest aktywne w panelu, ktéry posiada zaprogramowany priorytet H.

. Wspélpraca pancla z przeplywomierzem odbywa si¢ z szybkoscia 1200 B/s.

4. Przed rozpoczgciem programowania muszg byé dolaczone wszystkie wspélpracu_;qce Z nim

przeplywomierze.
5. W przypadkach gdy przeplywomierz jest uszkodzony lub przerwana jest hnia transmisyjna na

wyswietlaczu pojawia si¢ napis - PRO - na przemian z odpowiednim adresem.
6. Programowanie adresu i szybkosci transmisji dotyczy wyjécia szeregowego panela ni¢ za$
wspOlpracy z przeplywomierzami..
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5. DANE TECHNICZNE

A, Zasilanie
220V AC, * 10%, pobér mocy 6VA
B. Temperatura pracy
0 - +400C,
C. Polgczenie z przeplywomierzami i z innymi panelami
- przewdd dwuzylowy o diugosci do 1000m lub sh‘qtka o opornosci falowej 12002
D. Wyjsicie szeregowe RS 485
« szybko#¢ transmisji programowalna: 1200 do 9600 B/s.
- iloéé dolaczonych urzadzen: do 32 na wejsciu i do 32 na wyjsciu.
E. Wymiary (bez uchwytu mocujacego)
szerokos¢ 144mm
wysokos¢ 72mm
glebokosé 150mm
Mocowanie w otworze o wymiarach 137 x 67mm.




